SANDVIC PANEL

Sandwich Panel

KONTEYNER
SANDVIG PANEL
GELIK KONSTRUKSIYON

POLIURETANLI SANDVIG PANELLERDE ISI YALITIMI HESABI
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Duvarlarda Is1 Kaybi Hesabi

Sandvi¢ Panellerde poliiretan kdpik kalinliklari 1s1 yalitim kapasitesine
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tasima kapasitesine,

bdlge sartlarina ve yapinin kullanim amacina goére degisebilmektedir. 30 ile 80 mm arasinda

degisen poliiretan kalinliklarinda standart

uretim yapiimaktadir. Isi yalitim kapasitesine gore

politretan kalinligi belirlenirken Is1 Gegirme Katsayisi ve Yogusma degerleri dikkate alinmaktadir.

Sandvi¢ paneller iki metal arasi polilretan i¢ dolgu malzemesinden olusan kompozit malzeme
olmalari nedeniyle isi iletken 6zelligine sahip metal dig ylzeylerin 1s1 yalitimina katkisi yok
denecek kadar azdir. Dolayisiyla Isi yalitim hesaplarinda i¢ dolgu malzemesi olan politretanin

yalitim degerleri cok daha dnemlidir.

TS - 825'e gore Isi Gegirme Katsayisi "U" degeri acisindan, Tuarkiye 4 bdlgeye ayrilmigtir ve
binalarda kullanilacak tim yapi bilesenlerinin Tablo-1’ de verilen maksimum "U" degerlerini
saglanmasi istenmektedir. A = 0.022 W/mK polilretan dizayn degeri hesaba katilarak tim
ANADOLU PANEL drtnlerinin "U" degerleri Tablo-2' de gorilecedi lizere tespit edilmistir.

Tablo-1 ve Tablo-2 kullanilarak politretan kalinhg tespit edilebilmektedir.

Tablo-1
U DUVAR U TAVAN U TABAN U PENCERE
(W/m*K) (Wim?K) (W/m?K) (W/m*K)
1. Bolge 0,80 0,50 0,80 2,80
2. Bolge 0,60 0,40 0,60 2,80
3. Bolge 0,50 0,30 0,45 2,80
4. Bolge 0,40 0,25 0,40 2,80

*Bolgelere gore tavsiye edilen U degerleri (TS 825)
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Tablo-2
Pur (mm) | Ust sac (mm) | Alt sac (mm) | U iy Gegirgeniik (WIm?K) | U s Gegirgenlik (Kcal/m?hC)
Master Panel R2 30 0,5 0,4 0,677 0,582
Master Panel R2 40 0,5 0.4 0,523 0,450
Master Panel R2 50 0,5 0.4 0,426 0,366
Master Panel R2 60 0,5 0,4 0,359 0,309
Master Panel R2 70 0,5 0,4 0,311 0,267
Master Panel R3 30 0,5 0.4 0,678 0,583
Master Panel R3 40 0,5 0,4 0,523 0,450
Master Panel R3 50 0,5 0.4 0,426 0,366
Master Panel R3 60 0,5 0,4 0,359 0,309
Master Panel R3 70 0,5 0,4 0,311 0,267
Master Panel R4 30 0,5 0,4 0,675 0,580
Master Panel R4 40 0,5 0,4 0,521 0,448
Master Panel R4 50 0,5 0.4 0,425 0,365
Master Panel R4 60 0,5 0,4 0,358 0,308
Master Panel R4 70 0,5 0,4 0,310 0,266
Master Panel R7 30 0,5 0,4 0,588 0,506
Master Panel R7 40 0,5 0,4 0,468 0,402
Master Panel R7 50 0,5 0,4 0,389 0,334
Master Panel R7 60 0,5 0,4 0,332 0,286
Master Panel R7 70 0,5 0,4 0,290 0,249
Master Panel RTM 30 0,5 1,2 0,588 0,505
Master Panel R7TM 40 0,5 1,2 0,468 0,402
Master Panel R7M 50 0,5 1,2 0,388 0,334
Master Panel R7M 60 0,5 1,2 0,332 0,285
Master Panel R7M 70 0,5 1,2 0,290 0,249
Master Panel W 45 0,5 0,4 0,518 0,446
Master Panel W 50 0,5 0,4 0,470 0,405
Master Panel W 60 0,5 0,4 0,397 0,342
Master Panel CS 80 0,5 0,5 0,247 0,212
Master Panel CS 100 0,5 0,5 0,199 0,171
Master Panel CS 120 0,5 0,5 0,167 0,144
Master Panel CS 150 0,5 0,5 0,134 0,116
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Yukaridaki veriler diginda politiretan kalinlik tespitinde yapinin kullanim amaci, i¢g-dis ortam
sicakliklari ve i¢ ortamdaki nem orani bilgileri de etkili olmaktadir. Konforlu bir mekanda i¢ ortam
sicakhgi ile duvar i¢ ylzey arasindaki sicaklik farkinin maksimum 3 °C olmasi istenir. Bu agidan
yap! i¢erisindeki su buharinin panelin i¢ ylzeyine deddigi zaman yogusmasini, terleme-damlama
olmasini engellemek icin asagida sayilan bilgiler temin edildigi takdirde gerekli hesaplamalar

yapilarak proje icin en verimli poliliretan kalinhgi tespit edilebilmektedir.

Asagida verilen formulle yogusmanin engellenmesi igin gerekli poliliretan kalinligi tespit edilebilir;

S =

A (Ti-Tq)
Q; (Ti'Ty)

S = izolasyon malzemesi kalinli§i (m)

A = PoliGretan is1 iletim katsayisi 0.022 (W/mK)

a; = ig yuizeyin 1sI taginim katsayisi (ort. 5)

04 = Dis ylzeyin 1si tasinim katsayisi (ort. 20)
T; = I¢ ortam sicakhgi (°C)
T4 = Dis ortam sicakhgi (°C) (Bknz: Tablo-4)

T, = Yogusma sicaklik siniridir. T, agagidaki Tablo-3’ de nem orani ile ortam sicakliginin

cakistiriimasi ile bulunur.

Tablo-3
Nem Oran1 %

30% | 35% | 40% | 45% | 50% | 55% | 60% | 65% | 70% | 75% | 80% | 85% | 90% | 95%

10 6,0 | 42 | -26 | -1,2 0,1 1,4 2,6 3,7 4.8 5,8 6,7 7,6 8,4 9,2

11 52 1|-341|-18 | -04 1,0 2,3 3,5 4.7 5,8 6,7 7,7 8,6 94 | 10,2

12 45 | -26 | -1,0 0,4 1,9 3,2 4.5 57 6,7 7,7 8,7 96 | 10,4 | 11,2

13 -3,7 | -1,9 | -0.1 1,3 2,8 4.2 5,5 6,6 7,7 8,7 96 | 10,5 | 11,4 | 12,2

14 29 | -1,0 0,6 2,3 3,7 5,1 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 | 11,5 | 124 | 13,2

15 -2,2 | -0,3 1,5 3,2 4.7 6,1 7,3 8,5 96 | 106 | 11,6 | 125 | 13,4 | 14,2

%I) 16 -1,4 0,5 2,4 4.1 5,6 7,0 8,2 94 | 10,5 | 116 | 126 | 13,5 | 14,4 | 15,2
& 17 -0,6 1,4 3,3 5,0 6,5 7,9 9,2 104 | 115|125 | 135|145 | 153 | 16,2
= 18 0,2 2,3 4,2 5,9 7,4 88 | 10,1 | 11,3 | 125|135 | 145 | 154 | 16,3 | 17,2
o 19 1,0 3,2 5,1 6,8 8,3 98 | 11,1123 | 134|145 | 155 | 16,4 | 17,3 | 18,2
n 20 1,9 4.1 6,0 7,7 9,3 10,7 | 12,0 | 13,2 | 144 | 154 | 16,4 | 17,4 | 18,3 | 19,2
£ 21 2,8 5,0 6,9 86 | 10,2 | 116|129 | 14,2 | 153 | 164 | 174 | 184 | 19,3 | 20,2
@ 22 3,6 5,9 7,8 95 | 111|125 | 139|151 | 163|174 | 184 | 194 | 20,3 | 21,2
o 23 4.5 6,7 8,7 1104|120 | 135|148 | 16,1 | 17,2 | 183 | 194 | 20,3 | 21,3 | 22,2
L 24 5,4 7,6 96 | 11,3 | 129 | 144 | 158 | 17,0 | 18,2 | 19,3 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,1
25 6,2 85 |10,5| 12,2 | 139 | 153 | 16,7 | 18,0 | 19,1 | 20,3 | 21,3 | 22,3 | 23,2 | 241

26 7.1 94 | 114 | 13,2 | 148 | 16,3 | 176 | 189 | 20,1 | 21,2 | 22,3 | 23,3 | 24,2 | 251

27 80 | 10,2 | 122 | 141 | 157 | 172 | 186 | 199 | 211 | 22,2 | 23,3 | 24,3 | 25,2 | 26,1

28 88 | 11,1131 | 150 | 16,6 | 18,1 | 19,5 | 20,8 | 22,0 | 23,2 | 24,2 | 25,2 | 26,2 | 271

29 9,7 | 120 | 14,0 | 159 | 175 | 19,0 | 20,4 | 21,7 | 23,0 | 24,1 | 25,2 | 26,2 | 27,2 | 28,1

30 10511291149 | 16,8 | 184 | 20,0 | 21,4 | 22,7 | 239 | 251 | 26,2 | 27,2 | 28,2 | 29,1

*TS 825

Isi yalitimi sadece soguktan korunmak icin disinilmemelidir. Sicak boélgelerde de 1si yalitimi son
derece gereklidir. Yalitimli duvar yazin sicak bolgelerdeki sicagi da iceri gecirmeyerek mekanlarin
serin kalmasini saglar. Aksi halde sicak duavar i¢ mekana devamli sicaklik yayarak mekanin
bunaltici derecede isinmasina neden olur. Eger sicak bélgelerde sojutma tesisati varsa da bu
durumda is1 yalitimi mutlaka gereklidir.
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Tablo-4
iL BAZINDA EN DUSUK YILLIK SICAKLIK
DEGERI VE BOLGELER

iL °C Boélge No iL °C Bélge No
Adana -8,4 | Kocaeli -18 Il
Adiyaman -9,6 1l Konya -28,2 Il
Afyon -27,2 1 Kitahya -28,1 Il
Agri -46,6 v Malatya -25,1 1
Amasya -20,4 1l Manisa -17,5 |
Ankara -24,9 Il K. Maras -9 Il
Antalya -4,6 | Mardin -14 Il
Artvin -16,1 \Y) Mugla -12,6 |
Aydin -11 I Mus -34,4 Il
Balikesir -21,8 | Nevsehir -23,6 Il
Bilecik -16 Il Nigde -27 Il
Bingol -23,2 v Ordu -7,2 Il
Bitlis -21,3 v Rize -7 \Y%
Bolu -34 Il Sakarya -14.5 Il
Burdur -16,7 1] Samsun -7 1]
Bursa -25,7 Il Siirt -19,3 Il
Canakkale -11,5 I Sinop -8,4 Il
Cankiri -25 1] Sivas -34,6 1]
Corum -25,6 1] Tekirdag -13,5 Il
Denizli -11,4 Il Tokat -23,4 Il
Diyarbakir -24,2 Il Trabzon -7.4 [\
Edirne -22,2 1] Tunceli -30,3 \Y)
Elazig -22,6 Il S. Urfa -12,4 I
Erzincan -32,5 1] Usak -24 Il
Erzurum -35 v Van -28,7 \Y)
Eskisehir -26,3 Il Yozgat -24.4 Il
Gaziantep -17,5 Il Zonguldak -8 Il
Giresun -9,8 \Y) Aksaray -22.4 1]
Gumiishane -25,7 Il Bayburt -22,5 Il
Hakkari -22 [\ Karaman -26,8 Il
Hatay -14,6 | Kirikkale -31,3 1]
Isparta -21 1] Batman -30,3 1]
igel -6,6 I Sirnak -39,8 1Y
istanbul -16,1 1] Bartin -14,5 1]
izmir -8,2 I Ardahan -11 \Y,
Kars -39,6 \Y; Igdir -18,6 [\
Kastamonu -26,9 1] Yalova -26,4 Il
Kayseri -32,5 Il Karabiik -12 11
Kirklareli -15,8 Il Kilis -15,1 Il
Kirgehir -28 Il Osmaniye -8,4 Il




